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ေရာဘ်ာသေုတသနင့်ှနည်းပညာဖံွဖိးေရးဌာန(ရနကု်န)် 

၂၀၂၃ခှုစ်၊ မတ်လ ၈ရက် 



နဒိါနး် (Introduction) 
• ြမန်မာိုင်ငံ၏ ေရာ်ဘာစုိက်ဧရိယာသည် ၂၀၂၀-၂၀၂၁ခုစှတွ်င် စုိက်ဧက(၁၆,၃၄,၉၅၇) ထ ိ တုိးချဲစုိက်ပျိး 

ထားပီးြဖစ်၊တစ်ိုင်ငံလုံး၏ ေရာ်ဘာအေစးြခစ် ဧကမာှ (၉,၄၇,၈၃၈)ရိှ၊ 

• မွနြ်ပည်နယ်၏ေရာ်ဘာစုိက်ဧက (၅၀၂၁၄၁) ထရိှိပီး၊ အေစးြခစ်ဧကမှာ(၃၂၈၇၇၂) ထရိှိ၊ တစ်ဧကအထွက်န်း 

မှာ (၇၂၇.၆၈)ေပါင်သာထက်ွရိှ၊ 

• မွနြ်ပည်နယ်သည် ၂၀၂၁ ခုစ်ှ၊ မိုးရ�ာရက် (၁၃၇) ရက်ရိှပီး မုိးေရချနိလ်က်မ (၁၅၀") ြဖစ်ြခင်းေကာင့် 

အေစးြခစ်ရက်(၁၉၈)ရက်သာ ရရိှ၊ 

• ရာသတွီင် မုိးကာအပ်ု(Rainguard)စနစ်ြဖင့် အေစးြခစ်ိုင်မည်ဆိုပါက ေရာ်ဘာစုိက်ေတာင်သမူျား လက်ရိှ 

အထက်ွနး်ထက် ပုိမုိရရိှမည်ြဖစ်ပီး ဝင်ေငွတုိးတက်ရရိှမှာြဖစ၊် 

• မုိးရာသီတွင် ေရာ်ဘာစုိက်ေတာင်သမူျား အေစးြခစ်လပ်ုငနး်ေဆာင်ရ�က်ိုင်ရန ် Rainguard sealant 

compound  အား စမ်းသပသ်ေုတသနြပခဲ့၊ 

 

 

 



ရည်ရ�ယခ်ျက ်(Objectives) 
 

 

•  မုိးရာသတွီင် အေစးြခစ်ိုင်ြခင်းေကာင့် တစဧ်ကေရာ်ဘာအထက်ွေပါင် ပုိမုိရရိှိုင်ရန၊် 

• မုိးရာသီကာလ ေရာ်ဘာစုိက်ေတာင်သူင့်ှ အေစးြခစ်လပ်ုသားများ၏ ဝင်ေငွေလျာ့ကျြခင်းအား အကူအညီ 

(အေထာက်အပ့ံ)ေပးိုင်ရန ်

• ြပည်ပသင်ွးကုန ်Rainguard sealant compound အား  အစားထိုးထတ်ုလပ်ုိုင်ရန၊် 

 

 

 
 
- - 

 



စမး်သပေ်ဆာငရ်�ကရ်သည့်အေကာငး်အရငး် (Problem Statement) 
 

• Rainguard Sealant Compound အသံုးြပ၍ မုိးရာသီတွင် အေစးြခစ်ြခင်းြဖင့် တစ်ဧကအထွက်နး် 

တုိးတက်လာေစရန၊် 

• Rainguard Sealant Compound အား ြပည်တွင်းတွင် ြပည်ပသင်ွးကုနအ်စားထိုး ထတ်ုလပ်ုိုင်ေစရန၊် 

• ေတာင်သမူျားအား Rainguard Sealant Compound ထတ်ုလပ်ုမနည်းပညာြဖန�်ြဖးေပးရန၊် 

 

 



စမး်သပေ်ဆာငရ်�ကမ်  လုပေ်ဆာငခ်ျကမ်ျား( Materials & Methods) 

Rainguard Sealant Compound တွင်ပါဝင်ေသာ အဓကိကုန်ကမ်းပစည်းများမှာ- 

  

 Bitumen    (တွင်းထက်ွကတရာ) 

 Ribbed Rubber Smoke Sheet (မင်းခေံရာ်ဘာအဆင့်-၁) 

 China Clay   (ေြမမန�်) 

 Talc Powder   (ကံကူဆ)ံ 

 Sulphur     (ဆာလဖ်ာ) 

 Kerosene   (ေရနဆံီ) တုိ ပါဝင်ပါသည်။ 

 



စမး်သပေ်ဆာငရ်�ကမ်  လုပေ်ဆာငခ်ျကမ်ျား ( Materials & Methods) 
 

စမး်သပ်သေုတသန ြပလပုထ်ားေသာ Rainguard Sealant Compound များ၏ အရည်အေသးွကုိ  အိိယိုင်ငံမှ 

တင်သင်ွးေသာ  ကွနေ်ပါင်း၏အရည်အေသးွတုိင့်ှ   ေအာက်ေဖာ်ြပပါ  အချက်(၅)ချက်ြဖင့်    င်းယှဉ်စစေ်ဆးဆုံး 

ြဖတ်ခဲ့ပါသည်- 

(က)Touching Quality    (ကုိင်တွယ်အသုံးြပရနလ်ယ်ွကူြခင်း) 

( ခ) Stability on Bark     (အပင်၏အေခါက်တွင်တည်မဲြခင်း) 

( ဂ) Frilling Quality        (ပလပ်စတစက်ပ်ေခါက်ရနလ်ယ်ွကူြခင်း)  

(ဃ)Water Leakage          (ေရယုိစမ့်ိမမရိှြခင်း) 

( င) Bark Incidence        (အပင်၏အေခါက်အားထခိိုက်မမရိှြခင်း) 

 



စဉ် အမျိးအမည် အချိးအစား 

၁။ Bitumen (ကတရာ)   100 
၂။ 37.34 % Cream Latex (ေရာ်ဘာအေစးရည်ြပစ်) 20   – 54 
၃။ China Clay (ေြမမန�်)  50   – 70 
၄။ Sulphur (ကန�်) 1.0 – 2.08 
၅။ Kerosene (ေရနဆံီ) 0  -  30.0 

Bitumen အား အပူေပးအရည်ေပျာ်ေစပီးေနာက် 37.34 % Cream Latex အား Bitumen င့်ှေရာရာတွင် 

Cream Latex တွင် ပါဝင်ေသာ ေရေကာင့် Compound၏ အေပျာ့အမာအား တသမတ်တည်း ထနိး်ချပ်ရန ်

ခက်ခြဲခင်း၊ Compound ြပလပ်ုရာတွင် အချနိမ်ျားစာွကာြမင့်မ အခက်အခမဲျားစာွရိှြခင်း၊ 

စမး်သပေ်ဆာငရ်�ကပ်ုံ          

Formula 1 - 13 



ရလဒမ်ျားှင့် ေဆွးေွးချကမ်ျား (Results and Discussion) 

      

Rainguard 

Compound 

(RGC) 

ကုိင်တွယ်အသုံးြပ 

ရန်လွယ်ကူြခင်း 

အပင်၏အေခါက်တွင် 

တည်မြဲခင်း 

ပလပစ်တစ် 

ကပေ်ခါက်ရန် 

လွယ်ကူြခင်း 

ေရယုိစိမ့်

မမရိှြခင်း 

အပင်၏အေခါက် 

အားထိခိုက်မ 

မရိှြခင်း 

RGC  

(1 - 13) 

 အေပျာ့အမာတ 

မာတ်တည်းမရိှ 

   ြခင်းလက်တွင်စနွး် 

    ေပြခင်း၊  

 အေခါက်ေပတွင် 

ကပ်ရာ၌အဆင်မ 

ေြပြခင်း၊ 

 ကွနေ်ပါင်းတည် 

     ငိမမ်မရိှဘဲစးီကျ 

     ြခင်း၊ 

    -     -  

  

       - 

(၂၅.၁.၂၀၂၂) PCRDE (မုဒုံ)တွင ်  အိိယိုငင်မှံ တငသ်ငွး်ေသာ Sealant Compound ငး်ယဉှ ်

စမ်းသပ်ြခငး် 



စမး်သပေ်ဆာငရ်�ကပ်ုံ          
Formula 14 -  16 

စဉ် အမျိးအမည် အချိးအစား 

၁။ Bitumen (ကတရာ) 100 

၂။ RSS 1 (မင်းခေံရာ်ဘာအဆင့်-၁) 10   –  20 

၃။ China Clay(ေြမမန�်) 60   –  125 

၄။ Talc Powder(ကံကူဆ)ံ 0     – 50 

၅။ Kerosene(ေရနဆံီ) 10.0 – 15.0 

၆။ Sulphur (ကန�်) 2.0 
RSS 1 င့်ှ Kerosene အသံုးြပြခင်းေကာင့် Sealant Compound ၏ အေပျာ့အမာအား ထိနး်ချပ်ိုင်ေသာ်လည်း 

အထူးသြဖင့်  အပင်၏အေခါက်ေပတွင် Stability တည်ငိမ်စွာ ကပ်ိုင်မမရိှဘဲ စီးကျြခင်း အားနည်းချက် 

ရိှေကာင်း၊ 



ရလဒမ်ျားှင့်ေဆွးေွးချကမ်ျား (Results and Discussion) 

 

Rainguard 
Compound 

(RGC) 

ကုိင်တွယ်အသုံးြပ 

ရန်လွယ်ကူြခင်း 

အပင်၏အေခါက်တွင် 

တည်မြဲခင်း 

ပလပစ်တစ် 

ကပေ်ခါက်ရန် 

လွယ်ကူြခင်း 

ေရယုိစိမ့်မ

မရိှြခင်း 

အပင်၏အေခါက် 

အားထိခိုက်မ 

မရိှြခင်း 

RGC  

(14 -  16) 

 အေပျာ့အမာ တည်ငိမ်    

မမရိှြခင်း၊ကွနေ်ပါင်း

သား မာြခင်း၊ 

ကွနေ်ပါင်းသားမာြခင်း၊ 

အေခါက်ေပတွင်ကပ်ရာ၌ 

အဆင်မေြပြခင်း၊ 

ကွနေ်ပါင်း တည်ငိမ်မ 

မရိှဘဲစးီကျြခင်း၊ 

    -     -  

  

       - 

(၉.၃.၂၀၂၂) PCRDE (မုဒံု)တွင ် အိိယိုငငံ်မှ တငသ်ငွး်ေသာ Sealant Compound ငး်ယဉှ ်

စမ်းသပ်ြခငး် 



စမး်သပေ်ဆာငရ်�ကပ်ုံ          

စဉ် အမျိးအမည် အချိးအစား 

၁။ Bitumen (ကတရာ) 100 

၂။ RSS 1 (မင်းခေံရာ်ဘာအဆင့် - ၁) 20    -  30 

၃။ Cement (ဘလိပ်ေြမ) 0      -  25 

၄။ Lime (ထုံး) 10    -  25 

၅။ China Clay ( ေြမမန�်)  120  - 250 

၆။ Diesel  (ဒဇီယ်) 15.0 -  40.0 

၇။ Sulphur (ကန�်) 2.0 

Formula 21 - 28  

Formula 17 မှ 20 အထိအား RRDC ဌာနရိှ ေရာ်ဘာပင်တွင် လက်ေတွစမ်းသပ် စစ်ေဆးခ့ဲရာ 

ထးူြခားေသာ တုိးတက်မမရိှြခင်းေကာင့် မဒံုုသိုေပးပုိ စမ်းသပ်ြခင်းမြပခဲ့ပါ၊ 



ရလဒမ်ျားှင့်ေဆွးေွးချကမ်ျား (Results and Discussion) 

 

်် 

      

Rainguard 

Compound 

(RGC) 

ကုိင်တယ်ွအသုံးြပ 

ရန်လွယ်ကူြခင်း 

အပင်၏အေခါက်တွင် 

တည်မြဲခင်း 

ပလပစ်တစ် 

ကပေ်ခါက်ရန် 

လွယ်ကူြခင်း 

ေရယုိစိမ့်မမ

ရိှြခင်း 

အပင်၏အေခါက်အား

ထိခိုက်မ 

မရိှြခင်း 

RGC  
21,23,24,26  

အနည်းငယ် မာ 

ေကာပီး   အပင်၏ 

အေခါက်တွင် စွဲကပ် မ 

အားနည်းြခင်း 

အပင်၏အေခါက်တွင် 

ကပ်ပီးေသာ   ကွန ်

ေပါင်းသည် တည်ငိမ ်မ 

မရိှဘဲေအာက်သို 

စးီကျြခင်း 

ပလပ်စတစ ်

ကပ်ေခါက်ရာ 

တွင်အဆင် 

ေြပြခင်း  

 

ေရယုိစမ့်ိမ

မရိှြခင်း 

  

  

ရက်သတပတ်ကာစ

စေ်ဆးချက် အရ 

အေခါက်ကဲွအက်မ 

ှင့်Phytotoxicityမ 

ြဖစြ်ခင်း 

(၄.၇.၂၀၂၂) မုဒုံ�ခ၌ံ အိိယိုင်ငံမှ တင်သင်ွးေသာ Sealant Compound င်းယှဉ် စမ်းသပ်ြခင်း 



စမး်သပေ်ဆာငရ်�ကပ်ုံ          
Formula  28  

စဉ် အမျိးအမည် အချိးအစား 

၁။ Bitumen(ကတရာ) 100 

၂။ RSS – 1 (မင်းခေံရာ်ဘာအဆင့် - ၁)   30 

၃။ Lime (ထုံး)   25 

၄။ China Clay ( ေြမမန�်)  200 

၅။ Diesel (ဒဇီယ်)   40 

၆။ Sulphur (ကန�်)   2.0 
Formula 28 သည် Stability အနည်းငယ်နည်းေကာင်းင့်ှ ေရယုိစမ့်ိမအနည်းငယ် အားနည်းသည်မှ   

အပ ကျနအ်ရည်အေသးွများ ေကာင်းမနွေ်ကာင်း စစေ်ဆး ေတွရ 



ရလဒမ်ျားှင့်ေဆွးေွးချကမ်ျား (Results and Discussion) 

 

Rainguard 

Compound 

(RGC) 

ကုိင်တယ်ွအသုံးြပ 

ရန်လွယ်ကူြခင်း 

အပင်၏အေခါက်တွင် 

တည်မြဲခင်း 

ပလပစ်တစ် 

ကပေ်ခါက်ရန် 

လွယ်ကူြခင်း 

ေရယုိစိမ့်မ 

မရိှြခင်း 

အပင်၏အေခါက်အား

ထိခိုက်မမရိှြခင်း 

RGC  
28  

အနည်းငယ်ေပျာ့ 

ေသာ်လည်းအပင် 

တွင်ဆွဲကပမ် 

ေကာင်း 

အပင်တွင် ကပ်ပီး    

 ကွနေ်ပါင်းသည် 

တည်ငိမမ် နည်းပးီ 

အနည်းငယ်စးီကျ 

ြခင်း 

ပလပ်စတစ ်

ကပ်ေခါက်ရာ 

တွင်အဆင် 

ေြပြခင်း  

 

ေရယုိစမ့်ိမ 

အနည်းငယ်ရိှ 

ြခင်း 

  

  

ရက်သတပတ်ကာ 

စစေ်ဆးချက် အရ 

အေခါက်ကဲွအက်မ 

ှင့် Phytotoxicity  

မြဖစြ်ခင်း 

(၄.၇.၂၀၂၂) PCRDE (မုဒုံ)တွင် အိိယိုင်ငံမှ တင်သင်ွးေသာ Sealant Compound င်းယှဉ်စမ်းသပ်ြခင်း 



 
စမး်သပေ်ဆာငရ်�ကပ်ုံ           

Formula  31 

စဉ် အမျိးအမည် အချိးအစား 

၁။ Bitumen           (ကတရာ) 100 
၂။ RSS - 1           (မင်းခေံရာ်ဘာအဆင့် - ၁) 30 
၃။ China Clay   (ေြမမန�်)  125 
၄။ Talc Powder (ကံကူဆ)ံ 125 
၅။ Sulphur        (ကန�်) 2.0 

၆။ Kerosene      (ေရနဆံီ) 37.5 



ရလဒမ်ျားှင့်ေဆွးေွးချကမ်ျား (Results and Discussion) 

 

      
Rainguard 

Compound 

(RGC) 

ကုိင်တွယ်အသုံးြပ 

ရန်လွယ်ကူြခင်း 

အပင်၏အေခါက်တွင် 

တည်မြဲခင်း 

ပလပစ်တစ် 

ကပေ်ခါက်ရန် 

လွယ်ကူြခင်း 

ေရယုိစိမ့်မ 

မရိှြခင်း 

အပင်၏အေခါက်အား

ထိခိုက်မမရိှြခင်း 

RGC 31 

  

အနည်းငယ်းူည့ံ၍ကုိင် 

တွယ်ရသည့်  အေနအထား 

ေကာင်းြခင်း၊    လက်တွင် 

အနည်းငယ် ေစးကပ်ေန၍ 

သုံးရန်လယ်ွကူြခင်း၊အစုိင် 

အခဲအေသးေလးများရိှြခင်း  

အေခါက်ေပတွင် 

တည်မဲပးီ 

အနည်းငယ်သာေပျာ့

တဲွြခင်း 

ပလပ်စတစ ်

ကပ်ေခါက်ရာ 

တွင်အဆင် 

ေြပြခင်း  

 

ေရယုိစမ့်ိမ

မရိှြခင်း 

  

  

ရက်သတပတ်ကာ 

စစေ်ဆးချက် အရ 

အေခါက်ကဲွအက်မ 

ှင့် Phytotoxicity  

မြဖစြ်ခင်း 

(၂၁.၈.၂၀၂၂) PCRDE (မုဒုံ)တွင ် အိိယိုငင်မှံ တငသ်ငွး်ေသာ Sealant Compound ငး်ယဉှ ်

စမ်းသပ်ြခငး် 



အိိယိုငင်မံ ှတငသ်ငွး်ေသာ Sealant Compound ငှ့် Formula 31,32, 34,35 တို၏  

S.G, Ash % and Heat Loss စမ်းသပ်ချက်ငး်ယှဉ ်ေလလ့ာြခငး် 



သုံးသပြ်ခငး်ှင့်ေရှဆကလ်ကေ်ဆာငရ်�ကရ်နအ်�ကြံပချက ်
(Conclusion & Recommendation) 
- Formula 31 တွင် အစုိင်အခဲေလးများ ေတွရြခင်းမှာ Sealant Compound အားေမရာ၌ စက်ြဖင့် 

ေမရြခင်းမဟုတ်ပဲ လက်ြဖင့်ေမရြခင်းေကာင့် ပျံှံမအားနည်း၍ ြဖစ်ေပရြခင်းကုိ  ေသြခာပျံှံစွာေမြခင်းြဖင့် 

ေြဖရှင်းိုင်ပါသည်။ 

- အေခါက်ေပတွင် Sealant Compound အနည်းငယ်ေဖာင်း၍ ေရစုပ်ယူမရိှြခင်းမှာ မုိးအလွနမ်ျားေသာ 

ေကာင့်ြဖစ်ပီး လက်ြဖင့်ဖ၍ိေရညစ်ထတ်ုြခင်း (သုိ) Compound အနည်းငယ်ြဖင့် ဖာေထးြပြပင်ြခင်း ြပလပု ်

လိုအပ်ေကာင်း သရိိလကာိုင်ငံမှ Tapping and Use of Rainguards စာတမ်းတွင် ေဖာ်ြပထားပါသည်။ 

- Formula (31) Rainguard Sealant Compound အား စ်ှရှည်သးီံှဌာနခွဲရိှ သေုတသန�ခံ(၆)�ခံတွင် 

တစ်�ခံလင် (၃)ဧကနး်ြဖင့် ယခုစ်ှ မိုးရာသီမစှ၍ စမ်းသပ်အသုံးြပေဆာင်ရ�က်သာွးမည်ြဖစ်ပီး ရလဒ်များ 

ေပမူတည်၍ ေရာ်ဘာေတာင်သမူျားအား နည်းပညာြဖန�်ြဖးပီး ေရာ်ဘာေတာင်သမူျားအေနြဖင့် 

မိမိ�ခတွံင်ပင် ကုိယ်တုိင်ြပလပု ် အသုံးြပိုင်ရနအ်တွက် အ�ကံြပတင်ြပအပ်ပါသည်။ 

 



RRDC ဌာနတွင ်Rainguard Sealant Compound 
လကေ်တွစမး်သပမ်တ်ှတမး်ဓါတ်ပုံများ 

ကွနေ်ပါင်းြပလပုြ်ခင်း မုိးေရကာကွနေ်ပါင်း သတ်ုလမ်ိးြခင်း 



       PCRDE (မဒုုံ)တွင ်Sealant Compound အား လကေ်တွစမး်သပ ်
မတ်ှတမး်ဓါတ်ပုံများ 



လကေ်တွစမး်သပမ်အရ Stability တည်ငမိမ်ငး်ယဉှမ်တ်ှတမး်ဓါတ်ပုံများ 

Stability တည်ငမ်ိမမရှိ 

ေသာကနွေ်ပါငး်များ 

Stability 

တည်ငမ်ိမရှိသည့် 

Formula 31 ကနွေ်ပါငး် 
 



ဒတိုယန်ကားေရးမှးချပအ်ား လကေ်တွစမး်သပမ် 

အေြခအေနရလဒမ်ျားအား ရှငး်လငး်တငြ်ပမ မတ်ှတမး်ဓါတ်ပုံများ 
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